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XXIII. 

Ueber den f/ichrigen Bau der Pockenpusteln. 
Von Dr. Wi lhe lm E b s t e i n ,  

Arzt 11114 Prosector am Allerheiligea-Hospital zu Breslau. 

(itierzu Taf. XIIL Fig. 4.) 

Oie  Frage, ob die Pockenpusteln einen f~ichrigen, zelligen 
Bau haben, ist yon den verschiedenen Forschern, welche diesem 
Gegenstande ihre Aufmerksamkeit zugewendet haben, in verschie- 
dener Weise heantwortet worden. 

Bevor ich auf meine eigenen Untersuchungen eingehe, will ich 
die Resultate der bisher dar~iber angestellten in Ktirze mittheilen. 

Ra: /er*)  und Fuchs  ~*) haben einen f~ichrigen Bau der 
Pockenpusteln naeh Beobaehtungen mit freiem Auge besehrieben. 
Ba t e ma nn  *~*) schrankte den zelligen Bau der Poekenpustel auf 
die sogenannte Variola vera ein, wiihrend er von den Varieellen 
meint, dass sie einfaehe Hohlraume seien und A l i b e r t t )  schreibt 
der Pockenpustel einen zwiebligen Bau zu. S imon t t )  nahm einen 
maschigen Bau der Blattern an und zwar fasste er die Balken des 
Masehenwerkes als Faserstoffgerinnsel auf. Von ihrem Verh~iltniss 
zu den Zellen des Malpighi'sehen Netzes wusste er noch niehts. 
F. von B i i r e n s p r u n g  t t t )  meinte, dass ein zelliger Bau den 
kleineren Poekenpusteln nieht zukomme, sondern nut den gr~sse- 
ten, welche gleichsam aus mehreren kleineren zusammengeflossen 
seien; es blieben dann seiner Ansicht naeh Scheidew~nde stehen, 
die spliter durch Eiterung zerstSrt werden. De facto leugnet er 
somit den fliehrigen Bau der Poekenpustel an sich, nur wo diese 

*) Trait~ thdorique et pratique des malad, de la peau. II, ddit. Paris 1835. 
*~) Die krankhaften Veriinderungen der Haut. Giittingen 1840. 

***) Practical synopsis of cutaneous diseases according to the arrangement of 
Dr. Wil lan .  London 18t5. 

t )  Prdcis thdorique et pratique sur les malad, de la peau. 1818. 
t t )  Die Hautkrankheiten dutch anatom, Untersuchungen erl/iuterl. Berlin 1851. 

t ~ t )  Die Itautkrankheiten. Erlangen 1859. 
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eonfluiren, l~sst er Septa zwischen ihnen bestehen. R o k i t a n s k y * )  
enth~lt sich fiber diescn Punkt eigentlich einer eigenen Meinung, 
indem cr sagt: den strahlig f~chrigen Bau mancher Poekenpustel 
leitet man von einem stellenweisen Auseinanderweichen der zwei 
bemerkten Epidermislagen ab (des sind 2 Lagen der inneren Epi- 
dermisschicht, welche gemeinhin als Exsudatlamcllen angesehen 
werdcn, yon denen cine an der Innenflliche des Bl~isehcns~ die 
andere an dcr dcprimirten Cuffs haftet). F 6 r s t e r * * )  tibergeht 
diese Frage mit vollkommenem Stiflschweigen. I t ebra  ~**) hat 
sich gegen den zelligen Bauder  Pockenpustel ausgesprochen. Er 
meint, class sich dieser vermeintlicbe zellige Ban auf die verschie- 
denen infiltrirten Epidermisschichten beschr~inkt. Er denkt sich 
nlimlich jede Blatterncfflorescenz als eine mit cxsudirter Fliissigkeit 
infiltrirte Epidermis. Die einzelncn Schichten derselben seien durch 
die ausgehauchte Flitssigkeit so gelockert, dass sic sich mit der 
Textur der Weinbeeren (wo ebenfalls der Fruchtsaft in das Pflan- 
zengewebe infiltrirt erscheint) oder mit yon Virchow sogenanntem 
Schteimgcwebe (Wharton'sche Sulze, Glasktirper) vergleichen lessen. 
Somit wird es, wie Hebra  sagt, erklfirlieh, warum i)ei einem seit- 
Itch gemachten Einsehnitt nut immer der Theft des Inhalts der 
Blatternefflorescenzen ausfliesst, welcher gcrade Iih~gs des Stich- 
kanals aus den ~ n~ichst gelegenen Epidermissehichten ausgepresst 
wird. Verschieden davon ist der Standpunkt, den die Schiller 
Hebra ' s ,  Ausp~tz and B a s c b t ) ,  in dieser Frage einnehmcn. 
Sic eoncediren n~mlich ein Maschenwerk, bestehend aus Z~gen an- 
seheinend fasriger Structur, die augenscheinlich aus aneinander 
gedriickten abgeplatteten Zellen der Maipighi'schcn Schicht gebildet 
stud. Die so gebildeten Maschenr~iume sind nach diesen Autoren 
hie mit freiem huge sichtbar und haben gegen die Peripherie bin 
eine bedeutendere Gr6sse, als gegen den Grund der Pustcl. 

Aus dem eben Angefiihrten wird es Mar, dass fiber den 
maschigen Bau der Poekenpustel eine Reihe yon einander ganz 

*) Lehrb. d. pathol. Anat. Wien 1856. lI.B(i. 
**) Handb. d. pathoL Anatom. 2te huff. Leipz. 

***) Acute Exantheme und Hautkrankheiten. 2. Heft. Erlangen 1852. (Vircho~v's 
SammelYverk.) 

~') Zur Anatomic des 81atternprozesses. Virchow's Archly 1863. (XXVIII. Bd. 
Heft 3 n. 4). 
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widerspreehenden Angaben sich fiuden, die um so auffallender er- 
scheinen, als es anscheinend geringe Sehwierigkeiten hat, dieser 
Frage nahe zu treten. Die im Jahre 1863 und. 1864 in Breslau 
herrseheude Poekenepidemie, die uns ins hllerheitigen-fiospital ein 
reiehes Material zuftihrte, gab mir Gelegenheit, die Frage ob und 
eiu wie beschaffenes Fachwerk die Pockenpustel habe, zum Gegen- 
stand eigener genauerer Untersuchungen zu machen, in deren Ver- 
lauf ieh zu der Ueberzengung ~elangte, dass die meisten der eben 
mitgetheilteu Ansichten etwas Wahres entha[ten, keine davon aber 
volikommen richti~ sei. Keine yon allen verschiedenen hnsehau- 
ungen tiber did Frage konnte zu vollkommener Kl~rheit in der- 
selben gelangen, well sir siimmtlich yon einseitigen Gesichtspunkten 
ausgehen. Diese Frage wird sich klliren, wenn wir, indem ~,ir uns 
kurz den Ban tier Haut vor Augen ftihren, das Verh~iltniss der 
Pockenpustei zu derselben und ihren versehiedenen Sehichten be- 
leuehten. Hierin liegt meines Eraehtens die Ursache aller bishe- 
rigen Differenzen, dass man es unterliess, diese Verhiiltnisse einer 

genauereu Wtlrdigung zu unterziehen. 
Oie liussere Itaut besteht bekanntlieh aus zwei Schiehten, der 

O b e r h a u t  - -  Epidermis - -  und der L e d e r h a u t - -  Curls - -  
Cerium. Von den besonderen Hornent~iekelungen~ den Haaren 
und Niigeln, sowie den Einsackungen, an denen sich bride Schiehten 
belheiligen (Ilaarblilge, Talg- und Schweissdrtisen), ki~nnen wir bier 
absehen, sir interessiren uns ftir unseren Zweck weniger. Die 
Epidermis wird aus 2 sehon makroskopiseh sichtbaren Schichten, 
der Hornsehicht - -  der ei~entliehen Epidermis - -  und der soge- 
nannteu Schleimschieht - -  dem Rete Malpighii --- ~ebildet. Die 
letztere tiberzieht die ttautpapiileu, welche dem Cerium augehiiren, 
kappenfSrmig, so dass man sagen kann: Jede Itautpapille hat ihr 
Sehleimsehieht-Territorium, wie sir ein bindegewebiges mit Ge- 
fassen und Nerven hat, wJihrend die tlornschicht als ein mit bei- 
nahe paralielen Grenzlinien versehenes, aus lauter platten Zellen 
bestehendes Stratum tiber das Rete Malpighii hinwegzieht. Zwi- 
sehen der ttornsehicht and diesen kappenfSrmig die Hautpapillen 
tiberziehenden Partien des Malpighisehen Netzes findet sieh noch 
eine Grenzschicht, die ebenfalls dem letzteren zugez~ihlt wird: sir 
stelit den Uebergang dar zwischen den Jiltesten Zellen des Rete 
Malpighii zu den jiingsten tier Epidermis, Und sie verlaufen nieht 
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wie der untere Theil des Rete den Anordnungen der Papillen entspre- 
chend, sondern parallel mit dem Verlaaf der eigentliehen Epider- 
mis. Diese letzterw~ihnte oberste SGbicht des Rete zeigt sehon 
deutliGh kernhaltigG ZeUen, wenngteieh sic auGh noeh immer platt 
sind: sic sehliessen SiGh fast pl~ltzlich an die jfingste Lase der 
eigentlichen Epiderm'is an. Hier ist der Punkt, yon wo aus die 
Hornschicht sich regenerirt, lind bier ist im Allgemeinen die Grenze, 
wo die pathologisehen Prozesse einsetzen ( V i r c h o w ,  Cellularpa- 
thologie. 3re Aufl. S. 31. 1862.). 

Diese Differenzen in tier Anordnung der zwei versehiedenen 
Sehiehten des Rete Malpighii mussten wit festhalten, sic sind un- 
umglinglieh niithig fiir das Verstiindniss dessen, was sieb abet den 
fiichrigen Bau der Poekenpustel bei tier Untersuehung derselben 
ergibt. Bevor iGh dazu tibergche, gebe ich 8anz kurz racine sebr 
einfache Priiparationsmethode tier Poekenhaut an. Zur genaueren 
Orientirung fiber die GefiisSe in den PapiIlen wurde die Haut yon 
einer griisseren Arterie aus mit einer gefiirbten Alkohol-Gl~cerin- 
masse injieirt. Die Pockenhaut wurde dann von dem subcutanen 
Fettgewebe befreit und behufs Anfertigung miJglichst feiner Sehnitte 
in Alkohol absolut, erhiirtet, l)ie feinen SGhnitte wurden naehher 
in ammoniakalischer Carminl~sung gefarbt und mit sehr verdtinnter 
Essigsliure ausgewasehen. 

Es ist bekannt~ dass die Poekenpusteln sigh versehieden tief 
in der Haut entwickeln und zwar nicht nut bei verschiedenen ln- 
dividuen, sondern aueh bei ein und demselben Kranken kSnnen 
sich neben ganz oberfliiehlich gelegenen Pusteln tier bis in die 
Papillarschieht und alas Corium reichende Pockenefflorescenzen, die 
deutliehe Narben zurileklassen, finden. Von dieser Versehiedenheit 
des Sitzes der Pusteln kommt es her, dass manehe derselben 
kein ,  ~Tiele derselben e in  Masehenwerk haben, welGhes, wie wir 
bald sehen werden, in seiner Anordnung deutliehe Differenzen zeigt. 
Betrachten wit zuv(irderst die Pusteln, welche einen oberfl~ich- 
l i chen  Sitz in tier Itaut haben. Von diesen sitzt ein Theil, und 
zwar die ganz oberfliiehlichen, lediglich in dcr Schieht des Beta 
Malpighii, welche sich direct an die tiefsten Zellen der eigentliehen 
FIornschichtanscbtiesst, ein anderer Theil zugleich aucb in dan 
oberen Partien des die Cutispapillen kappenfiJrmig tiberziehenden 
Theils des Malpighrsehen Netzes, nie aber wird die letzterePartie 

Archly L pathol. Anat. Bd. XXXIV. rift. 4. 3 9  
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des Rete bei diesen Pustelformen ganz und gar eitrig infiltrirt. 
Die unteren Partien dieses epithelialen kappeafiirmigen Papillen- 
iibe~:zuges betheiligen sich nur insofern an der Constituirung der 
Pustel, als ihre Zelien anschwellen und den Pustelgrund bilden, 
unter weichem zunlichst die durch Oruck racist abgepiatteten und 
verbreiterten Papilien des Corium liegen. Die in die ItShe ge- 
hobene ttornsehicht bildet die Pusteldecke. Diese oberfllichliehen 
Pustelformen zeigen hiiufig keia Maseheawerk und stellen dana ein- 
faehe mit puriformer Materie angeffillte ttohlr~iume dar. In einer 
anderen Reihe yon Pusteln, welche sich in dieser Schicht des 
Malpighi'schen Netzes entwickeln, bemerkt man abet ein Maschen- 
werk, welches aus den zusammengedriickten epithelialen Zellen des 
Rete besteht. I)ieses Maschenwerk entsprieht im Orossen und 
Ganzen demjenigen, welches h u s p i t z  und Basch  ia ihrer ohen 
eitirten Ahhandlung beschriehen and abgebildet haben, wesshalb 
ich reich hiertiber kurz fassen kann. Es besteht aus rundlichen, 
h~ufig querovalen Itohlr~iumen, die mit Eiterzellen angefiillt sind. 
Die hiiufig querovale Form dieser Hohtrliume wird dutch den hori- 
zontalca Verlauf der ohersten Reteschicht, in welcher sich diese 
Pustelform entwickelt, erkl~iriieh. Es ist schwer zu sagen~ unter 
welchen Bedingungen solche oberfilichliche Pustelformen ein Ma- 
schenwerk haben, unter welchen nicht. Ich glauhe~ dass sich das 
genau nieht priicisiren liisst. ~ur sovieI habe ich gesehen, dass 
es fast stets bei den Pusteln fehit, welche eiae geringe OrSsse 
zeigea, sehr oberfl~iehtich liegen nnd einea sehnellen Verlauf dureh- 
maehen. Mit dieser Form yon Maschenwerk, welches, wie sehon 
bemerkt, Auspi tz  und Basch  schitdera~ ist dieser Gegeastand 
abet nicht ersehtipft, denn bei den Pustelformen, die am t i e f s t en  
in die Uaut hinabreichen, gestaltet sich die Sache anders. Auch 
diese Formen haben ein Maschenwerk und zwar constant, abet 
dasselbe ist verschieden yon dem zuletzt geschildertea und zwar 
h~ingt es auf's lnnigste zusammen mit der Anordnung der tiefge- 
legenen Schichten des Malpighi'sehen Netzes. Diese Pustelformen 
nehmen zun~ichst ihren Ausgang yon den tiefsten 8chichten des 
Rete, wo die epithelialen Elemente immer kleiner werden und yon 
denen die jtingsten als kleine cylinderftirmige Zellen die Papillen- 
oberfl~iche tiherziehen. Diese Zellen sind die weichsten und zarte- 
sten, wiihrend die liusserea Zellen der epithelialen Papillenkappe, 
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die der Grenzschicht des Rete am n~chsten liegen, schon welt 
resistenter sind. Indem sich nun in den jtingsten Zellen des Rete 
Malp. eine reichliche Production yon Eiter einstellt, bleiben die 
:~iusseren ~ilteren Schichten noch intact und werden h~iehstens dureh 
die zunehmende Zellenneubildung comprimirt. Oeuken wit uns nun 
in diescm Stadium eine einzelne Hautpapille mit ihrem Epithel- 
iiberzuge, so wird ihr Grund gebildet durch die meist mit reich- 
lichen neu gebildeteu zelligen Elementen infiltrirte Cutispapiile, ihre 
oberste Grenze dutch die obersteu Schichten des Rete Malpighii, 
oder wenn, was auch der Fall sein kann, diese mit infiltrirt wet- 
den, durch die eigentliche Hornschicht allein und die Seitenw~inde 
endlich durch die comprimirten iiussersten Zellenschichten der epi- 
thetialen Papil]enkappe, deren Inneres eine yon puriformem Inhalt 
mehr oder minder stark ausgedehnten Hohlraum darstellt. Bedenken 
wit nun, dass eine so]che Pockenpustel eine Reihe yon Papillen 
umschliesst, so wird sich das eben geschilderte Bild so viele Male 
wiederholeu, als Papillen in der Pustel vorhanden sind, und es 
wird somit eine solche Pustel eine Reihe yon mit eitrigem Inhalt 
erftillten ttohlrliumen umfassen, deren Seitenw~inde gebildet werden 
durch die comprimirten ~iussersten Zellen der epithelialen Papillen- 
kappen, deren innere eentrale Zellen dutch Eiterzellenbildung be- 
deutend zugenommen haben. Die Pnsteldecke wird gebildet dutch 
die eigentliche Hornschieht, resp. noch die oberste Schicht des 
Rote Malpighii, der Pustelgrund durch die infiltrirten Cutispapillen, 
deren Zahl in jeder Pustel somit der der vorhandenen Hohlr~iume 
des Maschenwerks entsprechen wird. Diese vielleicht etwas dog= 
matisch scheinende Schilderung entspricht aber vollkommen dem 
Sachverhalt, wie e r  sich aus dem Studium dieser Pustelformen er- 
gibt. Kerr Dr. Wyss  hatte die Gtite, zum besseren Verst~indniss 
das Maschenwerk einer solchen in den tiefen Schichten des Rete 
~Ialpighii sich entwickelnden Pustel an einem senkrecht durch die 
Mitte derselben gefilhrten Schnitt bei der 20fachen VergriJsserung 
eines Hartnak'schen Mikroskopes zu zcichnen. A bezeiehnet die 
Cutis mit ihren Papillen, nebst deren Gefiissen (f), welche mit 
einer durch Berlinerblau gef~rbten h~jectionsmasse geftillt sind. Ich 
muss bier bemerken, dass die in die Papillen, welche in den Be= 
reich tier Pockenpusteln gehiiren, aufsteigenden Gef'dsse sich (lurch, 
gehends am unvollkommensten geftillt haben. Die Zelleninfiltration 

39 * 
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an den in den Bereieh der Pustel gehtirenden Gef~issen konnte bei 
tier schwaehen Vergr(isserung aur angedeutet werden, d husftih- 
rungsglinge yon Schweissdriisen. B I)as Rete Malpighii mit seiner 
die Papillen der Cutis kappenfiJrmig tiberzieheaden Schicht and 
der Grenzsehieht uuter tier eigentlichen Epidermis. C Die eigent- 
liehe Epidermis: die letztere (C) ebenso wie die oberste Sehicht 
des Rete Ma]pighii bildea die Pasteldecke. Ftlnf (iutispapi}len, zum 
Theil schou oberfl~chlicb zerstiirt, s(tmmtiieh mi t a  bezeiehuet, ge- 
hSren ia den 8ereich dieses Pusteldurchsehnitts, demselben ent- 
spreehen ebensoviel Hohlrlfume des Maschenwerks, siimmtlich mit 
a t bezeichaet, mit 4 Septis, siimmtlich mit b bezeichnet, deren 
directen Zusammenhang mit dem Rete Malpighii man deutlich sieht. 
her eitrige Inhalt der Hohlr~lume, die also deu centralen Theileu 
der epithelialen Papillenkappe entspreehen, die dureh die Zellen- 
bildung betri~ehtlich ausgedehnt werden, ist zum Theil ausgefallen. 
Die zelligen Elemente aber, die im oberen und unteren Theil der 
Hohlrliume noch liegen, kounteu auf der Zeiehnung bei der schwaehen 
Vergriisserung einzeln nieht wiedergegeben werden. - -  bieses Ma- 
sehenwerk geht im Verlauf des Suppurationsstadiums allmiilig zu 
Grunde, und man sieht am Ende desselbeu entweder davoa gar 
bTiehts mehr, oder Reste desselben, welche theils senkreeht yon 
tier lnuenflache der Pastel in diese hineiuragen~ thefts you dem 
Pustelgrunde in die HShe ragen. Gleichzeitig mit dem Mascheu- 
werk geht in diesem Stadium der gauze vorher infiltrirt geweseae 
Theil des Corium mit seineu Papilieu zu Grunde. V,/as diesen 
letzterw~ihnten Punkt anlangt, so muss ich v. B~i rensprung  darin 
gegen Ausp i tz  und Basch  (1. c. S. 347) beipfiichten, die das fiir 
vollkommen unrichtig erkliiren. Eine solche Abkapselung des Pustel- 
inhaltes, wie sie diese Autoren beschreibeu, habe ieh nur bei den 
Pustelformen gesehen, die hi3chstens bis iu die obersten Zellen- 
schichtea des epithelialen Papillen/iberzuges des Rete Malpighii 
reiehen. Manchmal finder man beide Formen des Mascheuwerks 
in eiuer Pustet combiuirt. Ich besitze tin Pr~iparat, welches ein 
ausgezeiehnetes Beispiel daftir ist. Hier finder sich uater der Epi- 
dermisdecke einer Pustel eiu dieser parallel gehendes schmales 
Mascbenwerk mit theils ruudlicheu, theils querovalen Hohlr~iumen, 
an welches sich ein in dasselbe tlbergehendes tieferes, vertical in 
der Pustel stehendes, schliesst, welches bis zu dem Pustelgrunde 



605  

berabreicht, tier aus zum Theil schon oberfl~ichlich zerstiirten Cutis- 
papillen gebildet wird. Solehe Formen sieht man im Allgemeinen 
selten. 

Im Uebrigen sind die anatomischen Verh~ltnisse tier Poeken- 
pusteln besonders in der yon Ausp i tz  und Basch gegebenen 
Abhandlung so genau auseinandergesetzt, und stimmen mit meinen 
Erfahrungen so tlberein, dass ich mir jedes Weitere dartiber 
sparen kann. 

Schliesslieh ftige ieh dieser Abhandlung eine ebemische Unter- 
suehung des aus eonfluirenden Poeken yon mir gesammelteti Flui- 
dums bei, welches Herr Dr. Wyss  einer Analyse unterworfen hat. 
Die Fliissigkeit war von wenig tr~iber Beschaffenheit, blassgelher 
Farbe, alkaliseher Reaction und zeigte am Boden ein kleines blass- 
rothes Faserstoffeoagulum. Bcim Ans~uern mit Essi~s~iure ent- 
stand eine Trtibung, die sich allmiilig zu einem flockigen Nieder- 
sehlag verdiehtete, der sieh in tibersehtissiger Essigsliure wieder 
aufliiste. In tier schwach anges~uerten, yon jenem ~iederseblag 
dutch Filtriren befreiten Fltissigkeit entstand beim Kochen ein 
reiehliches floekiges Eiweisseoagulum. Die Fltissigkeit enthielt im 
Ganzen, yon Fibrin abgesehen, in 100 Cem. 5,46 Grin. feste Be- 
standtheile, yon denen 0,4 C, rm. auf den schon in der Kiilte dutch 
Essigs~iure f~illbaren Ki/rper, 3,76 Grm. auf gewiihnliehes Albumin 
kommen, wiihrend die (ibrigen 1,3 Grin. zum grSsseren Theil aus 
anorganischen Salzen bestanden. 

Die Erkl~irung der Abbildungen bitte ich im Text nachzu- 
sehen. 


